DEUTSCHLAND GMBH
15. August 1988

TEST-REPORT

Ablage Nr.: 8 -G -61D

Test Ingenieur: R, Krémer 4 /44¢zaﬁ-&~ )
H. Steinhauser . \F/f,,'w(m“

Labor Manager: P. Schaaf
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N

Testmuster

Standard Power Timer

PN 927 827-1 CuFe 2 vorverzinnt 0,5 / 0,75 / 1,0 mm?®

PN 927 833-1 1,5/ 2,5 mm?
PN 927 827-2 CuSn 4 vorverzinnt 0,5 / 0,75 / 1,0 mm?
PN 927 833-2 1,6 / 2,5 mm?

PN 927 829-1 CuFe 2 vorverzinnt 4,0 mm?
PN 927 829-2 CuSn 4 vorverzinnt 4,0 mm?

Gegenstiick (Tab)

FASTIN-FASTON 0,8 x 6,3 mm PN 160 691-2
PN 42 098-2
PN 280 080-4

Kontaktgehduse

8-pol. Gehduse, 2-reihig PN 925 340-1

8-pol. Gehduse, 2-reihig PN 925 341-1




2. MeBpunkte
- Kontaktspannungsabfall
- Crimpspannungsabfall
- Temperatur
Die Messungen erfolgen bei einer Raumtemperatur
von 23° C / 40 % rel. Feuchte.
15mm _qTOOmm - 100mm
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3.1

Crimp Ubergangswiderstand

Messung nach DIN 41 611 Teil 4

Mefipunkte siehe Punkt 2

Kontakt PN Werkstoff Leiterquerschnitt MeBwerte in mOhm
(Mittelwerte)

927 827-2 CuSn 4 0,5 mm? 0,5

927 827-2 CuSn 4 0,75 mm? 0,32

927 827-2 CuSn 4 1,0 mm? 0,3

927 833-2 CuSn 4 1,5 mm? 0,27

927 833-2 CuSn 4 2,5 mm? 0,19




3.2

Kontakt-Spannungsabfall bis IN

Messung nach DIN 41 640 Teil 5
Melpunkte siehe Punkt 2

Kontakt PN Kontakt-Werkstoff

Gegenstiick {Tab)

927 833-1 CuFe 2
927 833-2 CuSn 4

PN 42 098-2
PN 42 098-2
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STANDARD POWER TIMER

KONTAKT~SPANNUNGSABFALL

KONTAKT PN « 927 833-2
MATERIAL + CUSN 4 VORVERZINNT
GEGENSTUECK 1 FF TAB PN 42 088-2

MESSAUFBAU 1 EINADRIG FREI IN LUFT

30

I/7A




U/mv

60

50

40

30

20

10

STANDARD POWER TIMER

KONTAKT-SPANNUNGSABFALL
KONTAKT PN« 8927 833-1
MATERIAL + CUFE 2 VORVERZINNT
GEGENSTUECK 1 FF TAB PN 42 098-2

MESSAUFBAU : EINADRIG FREI IN LUFT
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3.3

Stromibertemperatur

Messung nach DIN 41 640 Teil 11
Kontakte, einadrig, frei in Luft

MeBpunkte siehe Punkt 2

Kontakt PN Eggﬁg%g%f éﬁé?ggﬁnitt Gegenstiick Tab
927 827-1 CuFe 2 0,5 mm? PN 160 691-2
927 827-2 CusSn 4 0,5 mm? PN 160 691-2
927 827-1% CuFe 2 0,75 mm? PN 160 691-2
927 827-2 CusSn 4 0,75 mm PN 160 691-2
927 827-1 Cufe 2 1,0 mm? PN 42 098-2
927 827-2 Cusn 4 1,0 mm? PN 42 098-2
927 833-2 CusSn 4 1,5 mm? PN 42 098-2
927 833-2 CuSn 4 2,5 mm? PN 42 098-2
927 833-1 CuFe 2 1,5 mm? PN 42 098-2
927 8331 CuFe 2 2,5 mm? PN 42 (098-2
927 829-1 CuFe 2 4,0 mm? PN 280 080-4
927 829-2 CuSn 4 4,0 mm? PN 280 080-4




STANDARD POWER TIMER

STROMUEBERTEMPERATUR
T/K KONTAKT PN 827 827-1
MATERIAL CUFE 2 VORVERZINNT

GEGNSTUECK FF-TAB PN 160 691-2
100 LEITER FLK 0.5 mm~2
MESSAUFBAU  :+ EINADRIG FREI IN LUFT
80
60
40 |
20

I/7A



STANDARD POWER TIMER

STROMUEBERTEMPERATUR
T/K KONTAKT PN 927 827-2
MATERIAL CUSN 4 VORVERZINNT

GEGENSTUELCK TAB PN 1860 69]1-2
100 _ LEITER FLK 0.5 mm-~2
MESSAUFBAU ¢+ EINADRIG FREI IN LUFT
80 +
60
40
20

I/A



STANDARD POWER TIMER

STROMUEBERTEMPERATUR
T/K KONTAKT PN 827 827-1
MATERIAL CUFE 2 VORVERZINNT

8 S & N

GEGENSTUECK FF-TAB PN 160 691-2
100 . LEITER FLK 0.75 mm~2
MESSAUFBAU : EINADRIG FREI IN LUFT
80
60 +
40
20

I/7A



STANDARD POWER TIMER

STROMUEBERTEMPERATUR
T/K KONTAKT PN 927 827-2
MATERIAL CUSN 4 VORVERZINNT

GEGNSTUECK FF--TAB PN 160 681-2
100 LEITER FLK 0.75 mm~2
MESSAUFBAU + EINADRIG FREI IN LUFT
80 +
60 i
40
20

I/7A



STANDARD POWER TIMER

STROMUEBERTEMPERATUR
T/K KONTAKT PN 8927 827-1
MATERIAL CUFE 2 VORVERZINNT

GEGNSTUECK FF-TAB PN 42 098-2
100 . LEITER FLK 1.0 mm~2
MESSAUFBAU s+ EINADRIG FREI IN LUFT
80
60
40
20

I/A
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STANDARD POWER TIMER

- STROMUEBERTEMPERATUR
KONTAKT PN 827 827-2
MATERIAL CUSN 4 VORVERZINNT

GEGENSTUECK
LEITER

FF-TAB PN 42 098-2
FLK 1.0 mm-2

& & & W

MESSAUFBAU + EINADRIG FREI IN LUFT
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STANDARD POWER TIMER

STROMUEBERTEMPERATUR
T/K KONTAKT PN 927 833-2
MATERIAL CUSN 4 VORVERZINNT

a & 2B M

GEGENSTUECK FF-TAB PN 42 098-2
100 | LEITER FLK 1.5 mm"2
MESSAUFBAU 1+ EINADRIG FREI IN LUFT
80
60
40
20

o 95
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STANDARD POWER TIMER

STROMUEBERTEMPERATUR
T/K KONTAKT PN : 927 833-2
MATERIAL : CUSN 4 VORVERZINNT
GEGENSTUECK : FF-TAB PN 42 0898-2
100 . LEITER :+ FLK 2.5 mm~2
MESSAUFBAU :+ EINADRIG FREI IN LUFT
80
60 {
40
20

I/A



STANDARD POWER TIMER

STROMUEBERTEMPERATUR

TIK]
KONTAKT PN« 827 833-1
MATERIAL : CuFa2 VORVERZINNT

8 . GEGENSTUECK 1« FF-TAB PN 42 098-2
LEITER : FLK 1.5 mm"2
MESSAUFBAU  : EINADRIG FREI IN LUFT
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STANDARD POWER TIMER

STROMUEBERTEMPERATUR

KONTAKT PN : 827 833-1

MATERIAL 3 CuFez2 VORVERZINNT
GEGENSTUECK s FF-TAB PN 42 098-2
LEITER s FLK 2.5 mm~2

MESSAUFBAU :+ EINADRIG FREI IN LUFT




STANDARD POWER TIMER

STROMUEBERTEMPERATUR

KONTAKT PN s 827 829-1

T K] MATERTAL : CuFa2 VORVERZINNT
GEGENSTUECK : FF-TAB PN 280 080-4
LEITER : FLK 4 mm"2

100 .

[ MESSAUFBAU  : EINADRIG FREI IN LUFT
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STANDARD POWER TIMER

STROMUEBERTEMPERATUR

KONTAKT PN s 827 829-2

MATERIAL : CuSn4 VORVERZINNT
GEGENSTUECK : FF-TAB PN 280 080-4
LEITER 1 FLK 4 mm~2

MESSAUFBAU 1 EINADRIG FREI IN LUFT
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Derating Kurven

Messung nach DIN 41 640 Teil 3
Gleiche Strombelastung aller Kontakte im vollbestiickten Gehduse
MeRpunkte siehe Punkt 2

927 829-1 CufFe
927 829-2 CusSn

4,0 mm? 925 340-1
4,0 mm? 925 340-1

Kontakt pn  Komtakt- éﬁéﬁﬁggnitt Gehduse PN Polzahl
927 827-1 CuFe 2 0,5 mm? 925 340 8
927 827-1 CuFe 2 0,75 mm* 925 340-1 8
927 827-1 CuFe 2 1,0 mmz 925 340-1 8
927 827-2 Cusn 4 0,5 mm® 925 340-1 8
027 827-2 CusSn 4 0,75 mm® 925 340-1 8
927 827-2 CusSn 4 1,0 mm® 925 340-1 8
927 833-1 CuFe 2 1,5 mn® 925 340-1 8
927 833-1 CuFe 2 2,5 mm? 925 340-1 8
927 833-2 Cusn 4 1,5 mm® 925 340-1 8
927 833-2 Cusn 4 2,5 mm® 925 340-1 8
2 8
4 8

Gegenstiick
Kontakt- Leiter- o

Tab PN Werkstoff Querschnitt Gehduse PN Polzahl
160 691-2 CuZn 30 0,5 mm? 925 341-1 8
160 691-2 CuZn 30 0,75 mm? 925 341-1 8
42 (098-2 CuZn 30 1,0 mm? 925 341-1 8

42 098-2 Cuin 30 1,5 mm? 925 341-1 8
42 (098-2 CuZn 30 2,5 mm? 925 341-1 8
280 080-4 CuZn 30 4,0 mm? 925 341-1 8




STANDARD POWER TIMER

STROMBELASTBARKEIT
KONTAKT PN 1 927 827-1
MATERIAL : CUFE 2 VORVERZINNT
I/A GEGENSTUECK 1+ FF~TAB PN 160 591-2
LEITER : 0.5 mm~2
s, MESSAUFBAU s 8 POL. GEHAEUSE VOLL BESTELCKT
30
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5 |
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STANDARD POWER TIMER

STROMBELASTBARKEIT

KONTAKT PN : 927 827-1

MATERIAL : CUFE 2 VORVERZINNT
GEGENSTUECK ¢+ FF~TAB PN 180 691-2
LEITER 1 0.75 mm*2

MESSAUFBAU :+ 8 POL. GEHAEUSE VOLL BESTEUCKT

0 20 40 60 80 100 120 140

t/°C



STANDARD POWER TIMER

STROMBELASTBARKEIT
KONTAKT PN 827 827-1
MATERIAL CUFE 2 VORVERZINNT

I/A GEGNSTUECK FF-TAB PN 42 098-2
LEITER FLK 1.0 mm~2
a5 . MESSAUFBAU  « 8 POL. GEHAEUSE VOLL BESTEUCKT
30
25 |
20
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10
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STANDARD POWER TIMER

STROMBELASTBARKEIT

KONTAKT PN s 827 827-2

MATERIAL s CUSN 4 VORVERZINNT
GEGENSTUECK s FF-TAB PN 160 691-2
LEITER : 0.5 mm~2

MESSAUFBAU :+ 8 POL. GEHAEUSE VOLL BESTEUCKT

10 $

20 40 60 80 100

120

140
t/°C



STANDARD POWER TIMER

STROMBELASTBARKEIT
KONTAKT PN 1 827 827-2
MATERIAL s+ CUSN 4 VORVERZINNT
I/A GEGENSTUECK : FF-TAB PN 160 691-2
LEITER :+ FLK 0.75 mm"2
35 MESSAUFBAU  : 8 POL. GEHAEUSE VDLL BESTEUCKT
30
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5
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STANDARD POWER TIMER

STROMBELASTBARKEIT
KONTAKT PN : 8927 827-2
: MATERIAL 2 CUSN 4 VORVERZINNT
I/A GEGENSTUECK .: FF-TAB PN 42 088-2
LEITER 2 FLK 1.0 mm~2 '
35 . MESSAUFBAU + 8 POL. GEHAEUSE VOLL BESTEUCKT
30
25
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10
5

a 20 40 60 80 100 120 140

t/°C



STANDARD POWER TIMER

STROMBELASTBARKEIT
KONTAKT PN s 8§27 833-1
MATERIAL : CUFE 2 VORVERZINNT
I/7A GEGENSTUECK : FF-TAB PN 42 098~2
LEITER : FLK 1.5 mm"2
35 - MESSAUFBAU : 8 POL. GEHAEUSE VOLL BESTEUCKT
30
a5
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STANDARD POWER TIMER

STROMBELASTBARKEIT
KONTAKT PN :+ 8927 833~1
MATERIAL + CUFE 2 VORVERZINNT

I/A GEGENSTUECK : FF-TAB PN 42 098-2

LEITER : FLK 2.5 mm"2
a5 . MESSAUFBAU :+ 8 POL. GEHAEUSE VOLL BESTEUCKT
30
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STANDARD POWER TIMER

STROMBELASTBARKEIT
KONTAKT PN 1 827 833-2
MATERIAL : CUSN 4 VORVERZINNT
I/A GEGENSTUECK 1 FF-TAB PN 42 098-2
LEITER : FLK 1.5 mm~2
35 T MESSAUFBAU : 8 POL. GEHAEUSE VOLL BESTEUCKT
30
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S
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STANDARD POWER TIMER

STROMBELASTBARKEIT
KONTAKT PN : 927 833-2
MATERIAL : CUSN 4 VORVERZINNT
I/A GEGENSTUECK : FF-TAB PN 42 088-2
LEITER : FLK 2.5 mm™2
35 - MESSAUFBAU + 8 POL. GEHAEUSE VOLL BESTEUCKT
30 +
29
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STANDARD POWER TIMER

STROMBELASTBARKEIT

KONTAKT PN s 927 829-1

MATERIAL .z CUFE 2 VORVERZINNT

LEITER : FLK 4 mm~2

MESSAUFBAU s+ 8 POL. GEHAEUSE VDLL BESTUECKT

PROBENZAHL

3
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STANDARD POWER TIMER

STROMBELASTBARKEIT

KONTAKT PN : 927 829-2

MATERIAL : CuSr 4 VORVERZINNT

LEITER : FLK 4 mm~2

MESSAUFBAU : B POL. GEHAEUSE VOLL BESTUECKT

PROBENZAHL. : 3

I LAl
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3.5 Maximale kurzzeitige Strombelastung

Kontakt PN: 927 g33-2

MeBaufbau: Einadrig frei in Luft

MeBgunkt: siehe Punkt 2

Messung:  Gemessen wurde die Maximaltemperatur

nach jeweils einem einzelnem Rechteckimpuls
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STANDARD POWER TIMER

MAX. KURZZEITIGE STROMBELASTBARKEIT

KONTAKT PN 1 927 B33-2
MATERIAL :+ CUSN 4
T/7K GEGENSTUECK 1 TAB PN 42 088-2
LEITER : FLK 1.5 mm~2
140 MESSUNGEN :+ STROMUEBERTEMPERATUR GEMESSEN
NACH EINEM RECHTECKIMPULS
BEI EINER RAUMTEMPERATUR VON 24°C
120 |
100 <
80 4 (1) = 100 mSEK. PULS
(2 = 250 mSEK. PULS
(3) = 500 wSEK. PULS
60
40
20

300 350

I/A




4.1

Aufsteck- und Abzugskrifte

Steck- und Ziehgeschwindigheit 25 mm / min.

Kontakt PN Kontakt-Werkstoff Gegenstiick Tab
927 827-2 CuSn 4 PN 180 409-2
927 829-2 CuSn 4 PN 280 080-4

927 833-1 CufFe 2 PN 42 098-2
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4.2 Festigkeit der Crimpverbindung

Messung nach DIN 41 611 Teil 3
Zuggeschwindigkeit 25 mm/ min.

PN Kontakt- Leiter- Auszugskraft Drahtzer-
werkstoff Querschnitt Leiter/Crimp reiBkraft

927 827-2 CuSn 4 0,5 mm? 105 N 136 N
927 827-2 CuSn 4 0,75 mm? 155 N 200 N
927 827-2 CuSn 4 1,0 mm? 225 N 250 N
927 833-1 CuSn 4 1,6 mm? 320 N 400 N
927 833-1 CuSn 4 2,5 mm? 530 N 615 N
927 833-1 CuFe 2 1,5 mm? 333 N 400 N
927 833-1 Cufe 2 2,5 mm? 434 N 615 N
927 829-1 CufFe 2 4,0 mm? 529 N 957 N
927 829-2 CusSn 4 4,0 mm? 633 N 957 N




4.3

Schliffbilder Crimpverbindung

Kontakt PN angeschlagener Leiter pEB

927 831-1 0,5 /0,75 / 1,0 mm® 0,5 -~ 1,0 mm?
927 827-2 0,5 /70,75 /1,0 mm? 0,5 - 1,0 mm?
927 833-2 1,5 / 2,5 mm? 1,0 - 2,5 mm?
927 833-1 1,5 / 2,5 mm? 1,0 - 2,5 mm?
927 829-1 4,0 mm? 2,5 - 4,0 mm®
927 829-2 4,0 mm? 2,5 - 4,0 mm?

%
|
|
/




DEUTSCHLAND GmbH

P 927 831-1
Material: Cu Fe 2
leiter:  0c5 mm?
VergroBerung 32fach

PN 927 831-1
Material: Cu Fe 2
Leiter: 0,75 mm?
VergroBerung 32fach




' DEUTSCHLAND GmbH

PN 927 831-1
Material: Cu Fe 2
Leiter: 1 min?

VergrioBerung 25,6fach



Standard Power Timer

PN 927 827-2
Material: CuSn 4
Leiter: 0,5 mm?

Vergrioferung: 32 - fach

Bereich: 0,5 - 1,0 mm?
PN 927 827-2
Material: CuSn 4
Leilor: 0,75 mm?

VergrioBerung: 32 - fach

Bereich: 0,5 -« 1,0 mm?




’

Standard Power Timer

PN 927 827-2
Material:
Leiter:
VergrQBerung:

Bereich;

CuSn 4

1,0 mm?
32-f&m
0,5-2,0 mm?




Standard Power Timer

PN 927 833-2
Material: Cusn 4
Leiter: 1,5 mm? -

VergréBerung: 25,bfach

PN 927 833-2
Material: CuSn 4
Leiter: 2,5 mm?

Vergroberung: 25,6fach




STANDARD POWER TIMER

PN 927 833-1
Material: = CuFe 2
Leiter: 1,5 mm?

VergroBerung: 25,6~ fach

PN 927 833-1
Material: Cufe 2
Leiter: - 2,5 mm?

Vergroberung: 25,6 - fach




STANDARD POWER TIMER

PN 927 829-1
Material: CuFe 2
Leiter: 4,0 mm?

VergroBerung: 20 - fach

PN 927 B20.2
Material: CuSn 4
Leiter: 4,0 mm?

VergroBerung: 20~ fach




4.4

AusreiBkrafte der Kontakte aus Gehduse

Auszugsgeschwindigkeit 25 mm/ min.

Gehduse: 30-polig, PN 925 319

Kontakt PN Kontakt-Werkstoff AusreiBkraft

927 833-1 CudSn 4 270 N




4.5

Vibration (Kontaktunterbrechung)

Frequenzbereich:
Frequenzform:
Auslenkung:
Beschleunigung:
Kontaktunterbrechung:
Belastungsdauer:

Testaufbau:
Kontaktgehduse:
Gegenstiick Tab:
Leiter:

Kontaktunterbrechungen

20 - 2000 - 20 Hz; 1 Okt/min.
sinus
+
max. - 5 mm
max. 10 g
Z1ms
2 h je Raumebene

Reihenschaltung aller Kontakte
PN 925 340-1 8-polig

PN 42 098-2

FLK 1,0 mm?®

1 m Sek. wurden nicht festgestellt.




5.1

°C
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Temperaturwechselprifung mit Strombelastung

Priifbedingungen |
Temperaturbereich: 90° C / 95 % rel. Feuchte
, 30 min. mit Strombelastung

20° C / Feuchte ungeregelt

30 min.
Aufheiz- und Abkiihlphase: je 1 h
Zyklusdauer: 3 Stunden
Strombelastung: je nach Kontakttyp bis zu einer

Gesamttemperatur von 130° C +/- 5° C

Die Messungen der Spannungsabfdlle erfolgten nach 25 min. Strom-
belastung im Neuzustand und nach jedem 24, Zyklus.

-

MeRpunkte siehe Punkt 2 ({Kontaktspannungsabfall)

Luftfeuchte 95 %

———

Belastungs-
dauer

1 Zyklus

v

t/h
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5.2

Salznebel und Vibration

Salzspriihen: 16 h

gemdB DIN 40 046 Teil 11

Vibration: 2 h je Ebene

Belastung: 20 - 2000 - 20 Hz; 1 Okt/min.
max. £ 3 mm Auslenkung
bzw. 10 g

Zyklenanzahl: 5

Messungs des Kontaktiber-
gangswiderstandes:
gemah DIN 41 640 Teil 4

nach jeder Einzelbelastung

Kontakt PN 927 827-2 CuSn 4

MeBpunkte siehe Punkt 2 (Kontaktwiderstand)

1 Zykius
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5.3

Schwitzwasser und Vibration

Schwitzwasser: 8 h

gemaB DIN 50 017

Vibration: 2 h je Ebene

Belastung: 20 - 2000 - 20 Hz; 1 Okt/min.
max. ¥ 3 mm Auslenkung
bzw. 10 g

Zyklenanzahl: 5

Messung des Kontaktiiber-
gangswiderstandes:
gemih DIN 41 640 Teil 4

nach jeder Einzelbelastung

Kontakt PN 927 827-2 CuSn 4

MeBpunkte siehe Punkt 2 {Kontaktwiderstand)

e e o e e et e ! S

1 Zyklus
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5.4 Mehrkomponenten Schadgasprifung in strémender Atmosphdre

Prifbedingungen

Prifraumtemperatur: 25° C

rel. Feuchte: 75 %

Gaskonzentrationen: 15 ppb €I, / 150 ppb NOx /
75 ppb H,S / 15 ppb SO,

Dauer: 10 Tage

Die Messungen der Spannungsabfdlle erfolgten im Neuzustand
und in kontinuierlichen Abstédnden wihrend der Prifung.

Messung des Gesamtiiber-

gangswiderstandes: nach jeder Einzelbelastung
gemdR DIN 41 640 Teil 4
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