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从演变到革命：
汽车动力系统走向电气化
汽车演变发展的脉络清晰可辨。自二十世纪初以来，汽车发展史上创新与进步

层出不穷，这也让今天的汽车连接和传感技术颇为成熟而出色。而这些进步始

终围绕着发动机动力和性能、安全性、驾乘便利性、行驶品质、燃料源、车载

数据中继和车内娱乐等。

然而，说起这些演变，我们就不得不提起汽车底部，也就是动力系统，所经历

的众多革新。从汽车发动机到车轮乃至更多，动力的传输经历了一系列巨大的

发展，特别是与过去的动力系统相比，近年来的一些发展堪称颠覆性的革命。

以客户为导向、快节奏发展的汽车行业在诸多方面都承受了巨大的挑战，无论

是来自电动、氢动力、混合动力和天然气动力汽车快速变化的动力需求；还是

日趋严格的政府法规要求；全球市场的竞争；对于各种动力的汽车越来越高的

安全要求，以及不断变化、有时摇摆不定的消费者需求。面对这些压力，汽车

行业设定了未来前进的路线，将动力系统作为技术发展的前沿和中心。

在 TE Connectivity（TE），“动力系统”一词始终贯穿着工程设计的发展。

事实上，对于 TE 的产品和能力，从目前所提供的丰富的动力系统零部件和传

感器，到 TE 开发汽车行业的所需技术，为未来任何动力源的汽车提供传输动

力的承诺，动力系统都是不可或缺的组成部分。

http://www.te.com.cn/chn-zh/industries/automotive/insights/connected-vehicle-is-todays-model-t.html
http://www.te.com.cn/chn-zh/industries/automotive.html
http://www.te.com.cn/chn-zh/industries/automotive/applications/connectivity-for-power-demands.html?tab=pgp-story
http://www.te.com.cn/chn-zh/industries/automotive/applications/connectivity-for-power-demands.html?tab=pgp-story
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哪些趋势正在推动动力系统的发展？

动力装置的选择

多种多样的动力装置选择是动力系统技术发展的主要驱动力。如今，汽车可从多种能源获得动力，包括传统内燃机（ICE）、

使用天然气和电力的混合动力系统（HEV）、使用可充电电池供电的插电式电动汽车（PHEV），以及不使用 ICE，而是使

用可充电电池供电的全电动力系统的纯电动汽车（BEV）。

对于汽车行业而言，一系列替代动力源可能与受多种因素影响的生产目标相关，包括旨在降低二氧化碳排放的政府法规、能

源成本、燃料补充基础设施便利性、动力系统上下游技术的进步，以及消费者的喜好。

麦肯锡公司（McKinsey ＆ Co.）2017 年 1 月发布的一份研究报告指出 1，消费者对发动机的认知存在一些不足。尽管在美

国和德国几乎 100％ 的消费者都了解内燃机（ICE）汽车如何工作，但只有大约一半的消费者了解电动汽车或相关动力汽

车的工作原理。此外，虽然在这些国家，30％ 至 45％ 的消费者考虑过购买电动或混合动力汽车，但是每个国家的实际购

买比率却不到 5％。

麦肯锡在其报告中表示，消费者担心电池包的行驶里程和高成本。尽管如此，麦肯锡进一步表示，过去五年电动汽车的销量

快速增长，在欧洲和中国尤其出现了激增，他们预计电动汽车将继续保持增长势头 2。

报告称：“麦肯锡的调查显示，在过去五年中，中国消费者对‘新能源汽车’（NEV，包括纯电动汽车和插电式混动汽车）

的兴趣提高了两倍。这种急剧增长在一定程度上归因于政府对新能源汽车的大力支持，包括对改进电动汽车充电基础设施进

行了大量投资，提高购买补贴和免税金额，以及减少对电动汽车上牌的限制和一线城市限行时间的限制”3。

48V 混动 (>60V) 插电混动 纯电动 / 燃料电池

电压稳定
+ 制动能量回收
+ 巡航

+ 电子驻车
+ 辅助驱动

+ 电力驱动
+ 外部充电

+ 长距离的纯电驱动

http://www.te.com.cn/chn-zh/industries/hybrid-electric-mobility/applications/battery-technologies.html?tab=pgp-story
http://www.mckinsey.com/industries/automotive-and-assembly/our-insights/electrifying-insights-how-automakers-can-drive-electrified-vehicle-sales-and-profitability
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传感器改变着整个局面

决定动力系统发展方向的另一个趋势是汽车行业中传感器领域的快速发展。来自一家位于伦敦的全球研究公司 Technavio

的报告称，由于对节能、安全、低排放汽车的需求上升，2017至 2021 年，动力系统传感器市场将以每年 6％ 的速度增长 4。

在 2017 年 1 月的报告中，Technavio 指出，“终端用户更关心汽车安全性、环保水平和更高的汽车性能，这促进了动力系

统传感器的健康发展。排放控制的严格规定、自动变速汽车的日益普及、汽车零部件快速电气化、电子技术在汽车中的广泛

应用，以及惯性测量单元（IMU）制造技术的进步，都是推动这一市场发展的其他主要因素。预计到 2021 年，这些因素将

使全球汽车动力系统传感器市场价值达到 265.2 亿美元”5。

Technavio 将动力系统传感器市场主要分为三类：过程、位置和运动 6。

环境与监管

汽车行业目前正努力争取到 2020 年减少温室气体排放，工作重点包括汽车重量、燃料消耗和更高的电效率。欧盟委员会气

候行动署称，到 2021 年，欧盟将把汽车二氧化碳平均排放量降低到每公里 95 克。该行动署表示，这个目标比 2007 年的平

均排放量减少了 40％。

实现此目标的一种方法是采用更高效的动力系统。分析师们期待在不久的将来，汽

车行业能够迈出这一步，虽然许多人也承认，实现这一转变可能相当困难。麦肯锡

在早前的一份报告中预测，电动汽车的前景将取决于“消费者需求和监管推动因素”。

但它也认为，到 2030 年，电动汽车将占到新车销量的 50％ 7。

更安全的汽车

无论使用何种动力源，动力系统的创新者都始终致力于探寻更多让操作和驾驶汽车更安全的方法。在这些方法中，有很大一

部分在每个系统中采用了一组传感器。例如，Technavio 的报告指出，动力系统的过程传感器主要用于监测涉及乘客安全

和汽车安全的应用的温度和压力。报告称，这些传感器正越来越多地应用于汽车行业，以优化动力系统和发动机的性能。

哪些潜在障碍会减缓动力系统的发展？

• 消费者对替代动力系统的兴趣是波动的。主要原始设备制造商需要找到一条能够带来回报的发展道路，以确保

及时发展现有路线图上的技术。

• 基础设施需要到位。充电桩数量的增长是使消费者充分相信他们方便充电。

• 油价波动。从历史经验看，每当油价较低时，消费者对购买节能车的兴趣都会降低。

• 对于替代发动机的信赖。消费者需要相信，与以前的动力系统相比，新的动力系统更加安全、高效、精确，而

且驾驶性能更强。

• 经济性：动力系统的提升必须让消费者和汽车制造商感受到经济上的收益，这样才能真正实现进步。

到 2030 年，电动汽
车将占到新车销量的 
50％

http://www.te.com.cn/chn-zh/industries/sensor-solutions/applications/automotive-sensors.html?f1=0&tab=pgp-story
http://www.businesswire.com/news/home/20170105006090/en/Global-Automotive-Powertrain-Sensors-Market-Driven-Rising
http://www.te.com.cn/chn-zh/industries/automotive/applications/solutions-for-co2-emission-reduction.html
http://www.mckinsey.com/industries/high-tech/our-insights/disruptive-trends-that-will-transform-the-auto-industry
http://www.mckinsey.com/industries/high-tech/our-insights/disruptive-trends-that-will-transform-the-auto-industry
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TE 能够发挥的作用

无论整车厂在动力系统方面选择什么发展方向，TE 都具备独特的优势，能够从始至终与制造商密切合作，帮助他们实现技

术理念、规划和需求。我们能够为您的项目带来丰富的专业技术和经验，无论是汽车行业首屈一指的工程团队，还是能够按

照严格的规格进行生产的工厂车间专业知识。作为连接器和传感器的全球领导者，TE 与客户合作，将其商业理念转变为智能、

领先、创新的解决方案。

TE 的作用在于提供丰富的动力系统产品，以应用于当前最新的系统之中。其中包括硬连线配电系统、模块部件、发动机和

电动机传感器，以及变速器传感器、底盘传感器和压力传感器。TE还为 12V、24V和 48V电源系统提供高性能 ISO插拔式、

印刷电路板和高电流继电器。此外，TE 应用工具采用经 CE 认证的 M2000MC 熔断器和继电器自动插入机，为汽车行业的

大批量生产提供了高质量的解决方案。

电压增加，系统需求亦增加

汽车动力需求与日俱增。事实上，传统皮带驱动 12V 发电机和点对点接线支持这些需求的能力正面临越来越多挑战。因此，

汽车制造商将很快推出 48V 系统，以解决这个问题来支持未来汽车的动力需求。

随着电池电力传输性能的提升，48V 系统将实现全新的燃料节省技术。此外，48V 有利于更高效、在更低电流下实现当前 

12V 的应用范围，包括加热挡风玻璃、供热和空调系统、冷却风扇、动力转向以及启动停止系统等。

TE 正在开发一系列的解决方案，以应对这些不断发展的汽车架构，充
分满足动力和信号需求。

我们在这一领域的主要产品包括：AMP MCP 6.3 / 4.8K 端子系统、MCON 8 端子系统、MCON 9.5 端子系统和电池断路开

关 BDS-A。这些系统能满足目前汽车型腔和接口的多种规范要求。

电池技术的革新推动动力系统的进步

性能和需求

与标准的 12V / 24V 电力网相比，应对由于机动车辆采用电动动力系统而产生的高电压与电开关器件有着完全不同的要求。

对于将动力电池与逆变器连接和断开的主接触器，这些要求不仅包括处理非常高的连续电流，而且包括高过电流的安全中断。

一旦电池发生短路，这些接触器必须能够承载数千安培的电流，直至主保险丝中断短路。

根据欧洲经济委员会条例“ECE R-100，电池供电电动汽车”的规定，电池驱动的汽车通常必须配备保护器件，例如保险丝、

断路器或主接触器，以防动力电池由于过电流而过热。

http://www.te.com.cn/chn-zh/products/connectors/automotive-connectors/hard-wired-boxes.html?tab=pgp-story
http://www.te.com.cn/chn-zh/industries/sensor-solutions/applications/automotive-sensors.html?f1=0&tab=pgp-story
http://www.te.com.cn/chn-zh/industries/sensor-solutions/applications/automotive-sensors.html?f1=0&tab=pgp-story
http://www.te.com.cn/chn-zh/industries/sensor-solutions/applications/automotive-sensors.html?f1=0&tab=pgp-story
http://www.te.com.cn/chn-zh/products/relays-contactors-switches/relays/automotive-relays/plug-in-automotive-relays.html?source=header-match&tab=pgp-story
http://www.te.com.cn/chn-zh/products/relays-contactors-switches/relays/automotive-relays/high-current-automotive-relays.html?tab=pgp-story
http://www.te.com.cn/chn-zh/products/application-tooling.html
http://www.te.com.cn/chn-zh/industries/automotive/insights/48v.html
http://www.te.com.cn/chn-zh/about-te/news-center/mcon-8-rec-contact.html
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与此同时，与先前的设计相比，短路耐受能力可提高到 6kA。当该幅度的电流通过一对闭合的开关端子时，形成的洛伦兹

力产生端子一个悬浮力，将端子推开。该悬浮力的增加与电流的平方成正比。在 1kA 时，悬浮力已达到约 1N。如果电流足

够高，接触弹簧力被克服，端子将分开，立即形成大电弧。因此，当重新闭合时，端子会熔接，或者，接触器可能由于在触

点腔室内形成过大的压力而断开。由于 6kA 的更高悬浮极限和触点腔室的非密封设计，EVC 250 接触器大大降低了这种故

障模式的风险。

新一代 EVC

基于 EVC250 高压接触器，TE 推出了新一代的高压汽车接触器产品系列，无需密封接触室和加压惰性气体即可工作。这不

仅去除了复杂、昂贵的制造工艺，而且还提升了器件的功能可靠性。潜在的气体损失也不再是问题，而且也不需要任何预防

措施，比如在汽车维护期间定期更换接触器。近期，TE 最新推出了 EVC175 接触器，进一步扩充了接触器产品系列。

EVC 250-800 接触器为系统电压高达 900V 的混合动力和电动汽车提供了一个解决方案。后者基于行业知名的 EVC 250 接触

器，但具有更大的爬电距离和间隙距离，满足 IEC 60664 对高达 1,000VDC 的隔离要求。

通过这一创新的高电压接触器系列，TE 为汽车行业提供了先进的开关解决方案，支持并帮助实现电动动力系统在乘用汽车

和商用汽车中持续、成功的市场增长。

充电技术的改进对于电动动力系统发展至关重要

充电电缆是支持电动汽车发展趋势的关键部件之一。考虑到

其对于汽车发挥全部功能的重要性，它被视为满足终端客户

需求的主要要素。

TE 根据 IEC 62196 标准为不同地区和国家的多家整车厂提

供模式 2 和模式 3的 充电电缆。TE 连接器的设计目标是能

够在严苛的环境中使用，能够插接超过 10,000次，以及承受

汽车的过载。为支持这种坚固耐用的设计，TE 连接器采用

超声波焊接，以确保产品的密封性能和耐破损性。

http://www.te.com.cn/chn-zh/products/relays-contactors-switches/contactors/automotive-contactors/evc-250-main-contactor-evc-250.html?tab=pgp-story
http://www.te.com.cn/chn-zh/products/relays-contactors-switches/contactors/automotive-contactors/evc-175-main-contactor.html?tab=pgp-story
http://www.te.com.cn/chn-zh/about-te/news-center/evc-250-800-contactor.html
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安全充电

就动力系统的其他方面而言，TE 把安全放在充电电缆产品的首要位置。我们的模式 2 充电电缆按照严格的规范设计，以确

保在客户每一次充电时安全可靠的能源供给。

适合任何应用环境的接触器

在对于混合动力或电动汽车电池系统，我们的客户常常会遇到连接方面的问题。在锂离子电池中，我们遇到的一个连接问题

是如何将多块这种电池共同放置在非常严苛的汽车环境中。TE 正在与行业领导者合作开发集成解决方案，实现新的技术，

为现有技术带来更高的效率和性能，从而积极地解决这些关键挑战。

智能连接器系统

TE 广泛的连接器组合使客户能够在快速变化的电动汽车市场中蓬勃成长，并保持汽车行业电气化的发展势头。 

TE 智能的连接器系统能在高压环境下工作，确保安全性。其关键特点包括：

• 屏蔽。能够避免对汽车中的数据和电力连接的干扰。

• 安全。TE 触摸安全技术能保护操作高压连接器用户的安全。TE 连接器的设计能防止用户用手指触摸载流元件。

• 爬电距离和电气间歇。TE 对安全的责任感是开发新产品的关键因素，确保为所有应用提供安全可靠的解决方案。

耐高压的关键因素是爬电距离和电气间歇以及污染程度。增加导电材料之间的距离可引起更高的电压水平。TE 的

工程师以最小的尺寸设计来实现尽可能高的电压水平。

体现上述这些特点的产品例子如 TE 现有的 HV AMP+ 端子

和连接器系统。其中包括为辅助应用而设计的 AMP + HVA 

280 系列，以及为新一代电池的快速充电应用而设计的 AMP 

+ HVP 1100。

TE 充电系统的一些主要功能包括：

• 接地监控：系统检测漏电流，避免发生电击。

• 布线错误检测：系统监测安装问题，并采取相应的安全保护措施。

• 过压和欠压：发现电网不稳定情况，避免其影响充电过程。

• 过流：系统实现短路保护。

• 继电器诊断：识别错接、熔接端子、端子开路、机械断裂甚至端子电阻增加。

• 过热保护：TE 的系统提供了对 ICCB 盒以及设施插头进行温度监测的能力。这样可以确保整个充电过程的安

全性。

AMP+HVA280 高压连接系统

http://www.te.com.cn/chn-zh/about-te/news-center/hv-terminals-conn-portfolio.html
http://www.te.com.cn/chn-zh/about-te/news-center/hv-terminals-conn-portfolio.html
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更高水平的传感 - 动力系统中的数据

汽车行业中各种快速发展的应用对传感器技术都有需求。实际上，今天的汽车通过传感器可响应车内外不断变化的情况，这

对驾驶员和乘客都很重要。

TE 传感器有助提供用于控制、适应和响应汽车功能的数据，从而提高安全性、舒适性和效率。我们的传感器严格按照规格

设计和制造，还可为客户量身定制。我们同客户一起，努力以全新的开创性方式，解决包括动力系统及其零部件在内的重要

的应用挑战。

TE 动力系统传感器应用包括测量位置、速度、压力和温度。例如，TE 提供一系列湿度传感器，旨在提高性能、降低能耗，

并在温度影响性能的环境中提高安全性。针对动力，TE 重要的传感器技术还包括用以检测变速箱应用中的驱动模式和换档

的变速箱传感器；用以测量齿轮速度、行程和角度位置的速度传感器；以及用于测量手动变速箱（MT）齿轮和换挡位置的

全档位检测传感器。

以创新为使命

我们以创新为使命，助力客户成为推动现代交通发展的中坚力量。TE 致力于提供连接和传感解决方案，使原始设备制造商

能为动力系统的发展、互联汽车广阔的未来带来创新，提供更小、更轻的产品，在越来越严苛的环境中实现可靠性能。TE 

凭借先进材料、端子物理性能、小型化和全新电源和数据架构，帮助原始设备制造商实现理想的汽车解决方案。

数据来源

1 麦肯锡公司，“电子化洞察力：汽车制造商如何推动电动汽车销售实现利润化。”2017 年 1 月，第 13 页

2,3 麦肯锡公司，“电子化洞察力：汽车制造商如何推动电动汽车销售实现利润化。”2017 年 1 月，第 2 页

4,5,6 Technavio，“全球汽车动力系统传感器市场随大众对绿色、环保汽车需求的增加而增长。”2017 年 1 月 5 日，第 1 页

7 麦肯锡公司，“颠覆性的趋势将改变汽车行业。”2017 年 1 月，第 12 页

http://www.te.com.cn/chn-zh/industries/automotive/insights/sensors-connected-car.html?tab=pgp-story
http://www.te.com.cn/chn-zh/industries/sensor-solutions/applications/automotive-sensors.html?f1=0&tab=pgp-story
http://www.te.com.cn/chn-zh/industries/sensor-solutions/applications/automotive-sensors.html?f1=0&tab=pgp-story
http://www.te.com.cn/chn-zh/industries/automotive/insights/connected-vehicle-is-todays-model-t.html
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