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1. ESCOPO
1.1 Geral

Este documento especifica todos os requisitos de desempenho, testes e qualidade do
Conector Transversal de Aterramento da TE .

O Conector Transversal de Aterramento da TE é composto de um componente “C” e de um
componente “ASA”.

2. DOCUMENTOS APLICAVEIS

Os seguintes documentos formam uma parte em separado dessa especificacdo. Em uma eventual
situacao de conflito entre os requisitos dessa especificacdo e os respectivos desenhos de produto,
esse Ultimo tera preferéncia. Em uma eventual situagao de conflito entre os requisitos dessa
especificacdo e os documentos abaixo relacionados, essa especificacdo tera preferéncia.

2.1 Documentos TE
e 109-1 General Requirements for Test Specifications
 411-37030 T.G.C,, Instruction Sheet
e 501-37007 T.G.C., Qualification Test Report
+ 501-37013-1 Relatorio de Testes de Qualificagdo do T.G.C. Médio.
2.2 Documentos Comerciais
e UL 486-A Wire connectors and soldering lugs for use with
copper conductors.
UL 467 Grounding and Bounding Equipment.
» Bellcore TR-NWT-001075 Generic Requirements for Outside Plant Bonding and
Systems Hardware.
e ASTMB117 Std. Practice for Operating Salt Spray Apparatus.
3. REQUISITOS

3.1 Projeto e Construcéo

O produto deve ter seu projeto, suas dimensoes fisicas e sua construcéo, especificados no
desenho de produto aplicavel.

3.2 Materiais

e Componente “C"do T.G.C.: Aco Inoxidavel.
» Componente “ASA” do T.G.C.: Cobre ou Liga de Cobre.

3.3 Descricao de Teste e Desempenho

O produto foi projetado para atender aos requisitos de desempenho elétricos, mecanicos e
ambientais especificados nas figuras 1 e 2, respectivamente.
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3.4 Preparacédo das Amostras
3.4.1 Gruposde Teste 1 e 2:
Devem ser montados 2 (dois) lacos, contendo 2 (dois) conectores em cada um deles,
seguindo-se os procedimentos descritos na Folha de Instrucéo TE 411-37030. As
amostras devem estar separadas, quando medidas de centro a centro, por no minimo
457mm. Consulte a Tabela 1 para a sele¢éo dos cabos.
3.4.2 Grupo de Teste 3:
Devem ser montadas 9 amostras contendo 1 conector cada uma, seguindo-se 0s
procedimentos descritos na Folha de Instrugéo TE 411-37030, sendo que as mesmas
devem apresentar um comprimento minimo de 153mm do condutor, exposto para fora
do conector, de cada um dos lados deste Ultimo. Essas amostras devem ser
montadas com o cabo de menor bitola da faixa de aplicacdo do conector. Para o caso
dos conectores padréo, sera necessario o uso de equalizadores nas extremidades dos
condutores, a fim de se criar planos equipotenciais para as medi¢cfes da resisténcia
elétrica. Consulte a Tabela 1 para a selecédo dos cabos.
35 Faixas de Aplicagéo
Os produtos foram projetados para acomodar as seguintes faixas de cabos e hastes:
Part
Number Haste Cabo
v A . 4AWG STR 2AWG STR
493643-1 | 3/4" — Didametros de 17,30 até 19,05mm 25mm2 STR 35mm2 STR
” ‘a . 4AWG STR 2AWG STR
493644-1 | 5/8" — Diametros de 14,30 até 15,87mm 25mm2 STR 35mm2 STR
W ia . 4AWG STR 2AWG STR
493645-1 | 1/2" — Diametros de 12,00 até 12,70mm 25mm2 STR 35mm2 STR
493645-2 5/8" — Diametro de 14,30mm 4AWG SOL --[--
B , 10 AWG SOL 6mm2 SOL
1380277-1 |5/8" — Diametros de 13,80 até 14,30mm | 10 AWG STR 6mm2 STR
B8AWG SOL | 1omm2 soL
8 AWG STR
10mm2 STR
1380278-1 | 5/8” —Diametros de 13,80 até 14,30mm | 8 AWG SOL
6 AWG STR 16mm2 SOL
16mm2 STR
” n . 4AWG STR 2AWG STR
1599712-1 |5/8” — Didmetros de 14,30 até 15,87mm 25mm2 STR 35mm2 STR
Part
Number Cabo Cabo
493646-1 2AWG STR 35m2 STR 2AWG STR 35mm2 STR
Tabela 1
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3.6

Requisitos e Resumo dos Procedimentos de Teste

(Figura 1)

ELETRICOS

Teste / Norma

Requisitos

Procedimento de Teste

Teste de Aquecimento
Estatico
UL 486A

A diferenca entre a temperatura
de cada um dos conectores e a
temperatura ambiente ndo deve
ser maior que 50°C.

O laco de teste deve conduzir, continuamente, a
corrente de teste especificada na Tabela 11.1 da
UL 486A, de acordo com a bitola do cabo de
teste, até que a estabilizacdo da temperatura
seja alcancada.

Teste de Curto-Circuito
UL 467

Depois de conduzida a corrente
de teste, deve existir
continuidade entre os extremos
do laco de teste. Trincas,
Quebras ou Fundicdo ndo sédo
aceitaveis.

O laco deve conduzir a corrente de teste,
especificada na Tabela 13.1 da UL 467, durante
0 tempo especificado para a bitola de cabo
selecionada. A escolha da corrente deve
considerar a menor bitola de cabo do laco.

Teste de Resisténcia
Bellcore TR-NWT-001075

As resisténcias ndo devem
exceder a 10mQ.

Amostras preparadas como o descrito no
paragrafo 3.4.2 devem ser testadas da seguinte
maneira:

A resisténcia deve ser mensurada, em cada
uma das amostras, da extremidade final de um
condutor até a extremidade do outro. Cada
tomada de medida consecutiva, em uma mesma
amostra, deve ser executada com as pontas de
prova posicionadas sempre no mesmo lugar.
Antes de cada mensuracao, 0s pontos de teste
devem ser limpos a fim de se assegurar um
bom contato entre as pontas de prova e a
amostra testada.

As medic8es devem ter uma preciséo de
+0,25mQ e devem ser executadas com as
amostras condicionadas a temperatura
ambiente. A corrente aplicada para a
mensuracao ndo deve exceder a 100mA.

Teste de Corrente de
Falha
Bellcore TR-NWT-001075

N&o deve ocorrer arco voltaico
entre o conector e o elemento
condutivo.

Os requisitos do Teste de
Forca de Arrancamento
(Bellcore TR-NWT-001075)
devem ser cumpridos.

Uma das extremidades da amostra deve ser
conectada ao terminal de uma fonte AC de
60Hz, através de um cabo de cobre N 4AWG,
ou a um equivalente a esse. A outra
extremidade deve ser conectada ao segundo
terminal da fonte com um fio nu de cobre N°®
6AWG. Uma corrente de 1000Arms deve entéo
ser aplicada a amostra, por um periodo minimo
de 20 segundos ou até a ruptura do fio N°
6AWG. Depois disso, as amostras devem ser
submetidas ao teste de Forca de Arrancamento.

Teste de Impulso de
Corrente
Bellcore TR-NWT-001075

Nao deve ocorrer arco voltaico
entre o conector e o elemento
condutivo.

Depois do teste, as variacdes
das resisténcias de conexao
nao devem exceder a 5mQ,
quando comparadas com as
medidas anteriores.

Os cabos das amostras devem ser afixados aos
terminais de um Gerador de Impulsos e
impulsos de 8/20us devem ser aplicados a cada
uma delas.

Depois disso, as resisténcias de conexdo devem
ser mensuradas como descrito no Teste de
Resisténcia.

Figura 1
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ELETRICOS

Teste / Norma

Requisitos

Procedimento de Teste

Teste de Forca de
Arrancamento
UL 467

Os conectores devem suportar
uma forca de arrancamento de
667N por 5 minutos.

Os conectores submetidos ao Teste de Curto-
Circuito (UL 467) devem ser submetidos a uma
forca de arrancamento direta de 667N por 5
minutos.

Teste de Vibracéo
Bellcore TR-NWT-001075

Nao devem existir evidencias de
trincas ou quebras. Além disso
ndo devem haver partes soltas
em nenhum dos conectores
montados.

As amostras devem ser submetidas a um
movimento harménico simples de amplitude
igual a 0,75mm (minima) e de 1,5mm
(méxima) no curso total. A freqliéncia deve
variar uniformemente entre os limites de 10 a
55Hz e retornar & 10Hz, em um intervalo de
aproximadamente 1 minuto.

Esse movimento deve ser aplicado por um
periodo de 2 horas em cada uma das trés
direc8es mutuamente perpendiculares.

Na sequéncia as amostras devem ser
submetidas ao teste de Tracéo.

Teste de Tracdo
Bellcore TR-NWT-001075

Os conectores devem
permanecer firmemente iméveis
e totalmente engatados, sem
escorregamento, sobre a
pressdo de uma carga
sustentada de 445N por, no
minimo 1 minuto.

Depois do teste, as resisténcias
de conexdo ndo devem exceder
a 30mQ.

Aplicar, na direcdo axial dos elementos
condutivos, uma carga constante de 445N nos
conectores, sustentados pelos mesmos, por 1
minuto.

Depois disso, as resisténcias de conexdo
devem ser mensuradas como descrito no
Teste de Resisténcia.

Teste de Forca de
Arrancamento
Bellcore TR-NWT-001075

Os conectores devem suportar
uma forca de arrancamento de
155N por 1 minuto.

Depois do teste, as variacdes
das resisténcias de conexdo nédo
devem exceder a 5mQ, quando
comparadas com as medidas
anteriores.

Aplicar, entre as extremidades livres de cada
conector, uma forca de arrancamento de 155N
por 1 minuto. Essa forca ndo deve ser
abruptamente aplicada.

Depois disso, as resisténcias de conexéo
devem ser mensuradas como descrito no
Teste de Resisténcia.

AMBIENTAIS

Teste / Norma

Requisitos

Procedimento de Teste

Teste de Ciclo de
Temperatura e Umidade
Bellcore TR-NWT-001075

Depois do teste, as resisténcias
de conexdo ndo devem exceder
a 30mQ.

As amostras devem ser submetidas, por 30
dias, ao ciclo de temperatura e umidade
especificado na figura 7-1 da Bellcore Standard
TR-NWT-001075.

ApOs aos 30 dias de ciclagem, as amostras
devem ser estabilizadas a temperatura
ambiente por 24 horas.

Depois disso, as resisténcias de conexéo
devem ser mensuradas como descrito no
Teste de Resisténcia.

Teste de Exposicdo ao
Acido Sulfidrico (H2S)
Bellcore TR-NWT-001075

Depois do teste, as resisténcias
de conexdo ndo devem exceder
a 30mQ.

As amostras devem ser colocadas em um
dessecador a vacuo de volume
aproximadamente igual a 0,03m°.

O dessecador aberto deve ser posto em
operacao, na funcédo forno, a uma temperatura
de teste de 65°C.

ApOs a estabilizacdo das amostras a
temperatura de teste, aproximadamente por 1
hora, o dessecador deve ser lacrado e
esvaziado por uma pressado de 10mmHg
(1.332Pa).

H2S deve ser adicionado ao dessecador da
seguinte forma:

Adicionar H2S até que a pressao atinja
200mmHg (27kPa).

Injetar, na camera, 1cm® de &gua.
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Adicionar H2S até que a pressao atinja
750mmHg (100kPa).

As amostras devem permanecer expostas ao
H2S, na temperatura de teste, por no minimo 1
hora.

Depois de completado o periodo de exposicao,
as amostras devem ser, imediatamente,
removidas do dessecador e submetidas a uma
temperatura de 65°C, por no minimo 1 hora.
Seguindo-se o Teste de Exposic¢do ao Acido
Sulfidrico, as amostras devem ser
estabilizadas na temperatura ambiente por 24
horas.

Depois disso, as resisténcias de conexéo
devem ser mensuradas como descrito no
Teste de Resisténcia.

As amostras devem ser expostas a Névoa
Nenhum dos componentes dos | Salina por 30 dias, e em acordo com a ASTM

conectores deve apresentar B117.

sinais significantes de ApOs a exposicao, as amostras devem ser
Teste de Exposicdo a penetracdo de corrosdo, quando |enxaguadas, em agua corrente, e secas a
Névoa Salina comparados com amostras ndo | 40°C por um periodo de 24 horas. Antes de o
Bellcore TR-NWT-001075 | expostas. teste prosseguir, as amostras devem retornar

Depois do teste, as resisténcias | as condicdes ambientes por 24 horas.

de conex&o ndo devem exceder | Depois disso, as resisténcias de conexao
a 30mQ. devem ser mensuradas como descrito no
Teste de Resisténcia.

Figura 1 (cont.)

3.7 Seqiiéncias de Testes de Qualificacdo e de Re-Qu alificacdo do Produto

Grupos de Teste
Testes 1 | 2 | 3
Seqiiéncia de Teste
Teste de Aquecimento Estatico (UL 486A) 1
Teste de Curto-Circuito (UL 467) 1
Teste de Forca de Arrancamento (UL 467) 2
. ~ . 11 41 61 81
Teste de Resisténcia (Bellcore TR-NWT-001075) 10,13, 15
Teste de Vibracéo (Bellcore TR-NWT-001075) 2
Teste de Tracdo (Bellcore TR-NWT-001075) 3
Teste de Ciclo de Temperatura e Umidade (Bellcore TR-NWT-001075) 5
Teste de Exposicao ao Acido Sulfidrico (Bellcore TR-NWT-001075) 7
Teste de Exposicao a Névoa Salina (Bellcore TR-NWT-001075) 9
Teste de Corrente de Falha (Bellcore TR-NWT-001075) 11
Teste de Forca de Arrancamento (Bellcore TR-NWT-001075) 12,16
Teste de Impulso de Corrente (Bellcore TR-NWT-001075) 14

Figura 2

Revisao “E” 5de 6




Conector Transversal de Aterramento — TGC 108-37051-1

4.

QUALIFICAGCAO DO PRODUTO

4.1

4.2

4.3

4.4

Testes de Qualificacédo
a) Selecdo de amostras

As amostras do conector devem ser preparadas de acordo com a Folha de Instrucéo
411-37030. Elas devem ser aleatoriamente selecionadas, a partir de lotes normais de
producéo.

b) Sequiéncia de Teste
Os testes de qualificacdo devem ser conduzidos como o especificado na Figura 2.
Testes de Re-Qualificacédo

No caso de ocorrem mudangas significativas, ocasionadas por alteracao de projeto ou pelo
processo de manufatura, que afetem forma, encaixe ou funcdo do produto, a garantia de
gualidade deve coordenar os testes de re-qualificagdo, que se consistem do todo ou de parte
da seqiiéncia original de testes, o que sera definido pelas engenharias de desenvolvimento,
produto, qualidade e confiabilidade.

Aceitacao

A aceitacdo esta baseada na verificagdo do cumprimento, pelo produto, dos requisitos da
Figura 1, conforme a seqiiéncia de teste descrita na Figura 2. Falhas atribuidas aos
equipamentos, montagens dos testes, ou a deficiéncias de operacéo ndo devem desqualificar
o produto. Quando ocorrerem falhas provenientes do produto, devem ser tomadas as acdes
corretivas pertinentes e novas amostras devem ser re-submetidas a qualificacio. E necessaria
a prévia realizacao de testes que confirmem a eficiéncia das acdes corretivas, antes de se
iniciar a re-submissédo das amostras a qualificacao.

Inspecéo de Conformidade da Qualidade
O Plano de Inspecédo da Qualidade (QIP) pertinente, ira especificar o nivel de amostragem

aceitavel a ser utilizado. Os requisitos dimensionais e funcionais devem estar de acordo com o
desenho de produto e com essa especificacao.
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